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Terza parte

- Una realizzazione completa: il naso elettronico

- Display grafico

- ADC 16 bit

- Sensore pressione temperatura umidità

- Salvataggio dati su microSD e orologio real-time

- Multiplexer

- Sensori di gas



Il «naso elettronico» – Piattaforma multi-sensore integrata basata su Arduino
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SENSORI:

TEMPERATURA (Celsius)

UMIDITA’ RELATIVA (%)

PRESSIONE (Pa)

Luminosità (Lux)

MQ-3: Alcool

MQ-4: CH4 metano e gas naturali

MQ-5: LPG, gas naturali

MQ-6: LPG, iso-butano, propano

MQ-7: CO

MQ-8: Idrogeno H2

MQ-135: Ammoniaca NH3, NOx, alcool, benzene, fumi, CO2, ecc

AIR-Q (MP-503): Alcool e fumi

HCHO (WSP2110): Gas organici, toluene, benzene, metanolo
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Lo strumento può funzionare o tramite alimentatore esterno (9V o 12V), da attaccare alla presa rossa 

“9”, oppure usando un normale powerbank USB portatile. Nel caso di alimentazione da USB, entrambe 

le prese “7” e “8” vanno collegate al powerbank.

1: ON/OFF: (nel caso di utilizzo dell’alimentatore 9V o 12V)

2: tasto RESET: Utilizzare se all’accensione lo schermo appare bianco o quando si vuole reiniziare il 

log di misura su un nuovo file (filename incrementale assegnato automaticamente)

3: data log ON/OFF: abilita o disabilita la scrittura dati su file. La scrittura dati può essere abilitata e 

disabilitata più volte durante la misura, senza bisogno di resettare lo strumento. I dati verranno aggiunti 

al file corrente quando riabilitata.

4: FAST/SLOW capture: cambia il periodo di campionamento dati. Quando la modalità è SLOW 

vengono scritti a display i valori numerici di ogni singolo sensore, ogni ciclo, quando la modalità è FAST 

solo il grafico è aggiornato

5: Seleziona il campionamento da tutti i sensori di gas più Temperatura, umidità relativa, Pressione e 

Luminosità, oppure solo Temperatura, umidità relativa, Pressione e Luminosità. Solo i dati salvati sono 

mostrati nel grafico.

6: accende o spegne la ventola per la circolazione forzata dell’aria

7: alimentazione USB Arduino / collegamento Arduino a PC (solo per programmazione)

8: alimentazione USB sensori. Usare 7 e 8 insieme per alimentare da pacco batteria

9: presa rossa volante: alimentazione 9V o 12V 
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I dati sono salvati sulla scheda SD. I dati salvati sono in formato di testo, importabili direttamente su Excel.

All’accensione il software effettua una verifica di corretto funzionamento dei componenti del sistema. In caso

venga mostrato “errore sensori” probabilmente manca l’alimentazione alla scheda sensori “8” e si sta

alimentando via USB. Nel caso di utilizzo della presa “9” (non USB) entrambi i cavi USB possono essere

rimossi. All’accensione viene anche mostrata la dimensione corrente della SD e il nome del file di log. A ogni

accensione il numero associato al nome viene incrementato di uno, a partire dal numero dell’ultimo file salvato

precedentemente. Vuotare la scheda per far ripartire la numerazione da zero.

Nota: i dati misurati di Temperatura, umidità relativa, Pressione e Luminosità sono rappresentati dal valore

corretto. I dati provenienti dai sensori di gas richiedono invece una calibrazione successiva che dipende dal

tipo di sensore e anche dalla temperatura e umidità corrente, come evidenziato dai datasheet dei singoli

sensori.
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Inclusione delle librerie richieste

per i vari sensori usati.

Inizializzazione dei sensori
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Definizione di variabili e costanti
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Setup: inizializzazione sensori e

variabili
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Setup: inizializzazione sensori e

variabili
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Setup: inizializzazione sensori e

variabili
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Setup: inizializzazione sensori e

variabili

ARDUINO WORKSHOP
pag.13



ARDUINO WORKSHOP
pag.14

Setup: creazione del file di LOG

e salvataggio della prima riga.

Il comando «flush()» forza la

scrittura, creando così il file

Assegnazione del nome 

con  numerazione 

progressiva del file di LOG



Creazione della grafica del

display
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Creazione della grafica del

display

FINE della parte di SETUP
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Dichiarazione di alcune variabili

e inizio della parte LOOP



Scrittura della prima riga nel

display (temperatura, umidità,

pressione, orario,…)
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Acquisizione dati dai vari

sensori di gas, scrittura sul

display del valore (se l’opzione è

abilitata) e plot grafico
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Acquisizione dati dai vari

sensori di gas, scrittura sul

display del valore (se l’opzione è

abilitata) e plot grafico
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Acquisizione dati dai vari

sensori di gas, scrittura sul

display del valore (se l’opzione è

abilitata) e plot grafico
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Acquisizione dati dai vari

sensori di gas, scrittura sul

display del valore (se l’opzione è

abilitata) e plot grafico
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Acquisizione dati dai vari

sensori di gas, scrittura sul

display del valore (se l’opzione è

abilitata) e plot grafico
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Grafico dei valori dagli altri

sensori. Lettura degli interruttori

per l’abilitazione delle varie

opzioni
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Scrittura dati su SD (se abilitata)

FINE del programma
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